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1:2005+A1:2011 sowie den Vorgaben der DIN 200@32016+A1:2021 tberholt und kdnnen nicht
mehr angewandt werden.

Wir haben den aktuellen Stand der Kennzeichnung und der Leistungserklarung auch unter
Beriicksichtigung der Neufassung der Verbandevereinbarung in einer Handreichung
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Vorbemerkung

Ziel des Forschungsvorhabens war die Ermittlung der charakteristischen Festigkeits-, Steifigkeits- und
Rohdichtekennwerte fiir Hélzer mit Lattenquerschnitten der Holzarten Fichte/Tanne auf der Grundlage
von Hochkant-Biegeversuchen. Hierfir wurden 307 Latten nach DIN 4074-1:2012, Tabelle 4 -
Sortierkriterien fir Latten bei der visuellen Sortierung sortiert und nach EN 408:2012 geprift. Die
Ermittlung der charakteristischen Werte erfolgte auf Grundlage der EN 384:2010. Es wurde Holz aus

deutschen und 6sterreichischen Wuchsgebieten untersucht.

Der Prifbericht dient als Nachweis zur Erstprifung und Erstzuordnung nach EN 14081-1:2011,
Abschnitt 6.2 und erfillt die Konformitétskriterien nach EN 14081-1:2011, Tabelle 3.
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1 Einfiihrung

Die Sortierung von Holz nach der Tragféahigkeit hat in Deutschland lange Tradition, so wurde bereits
im Jahr 1939 die Sortierung von Schnittholz in der Deutschen Norm DIN 4074 erstmals geregelt.
Diese Norm wurde seitdem mehrfach tberarbeitet und ergénzt und ist bis heute mit der Ausgabe DIN
4074:2012 weiterhin gultig. Diese Norm teilt Schnittholz je nach Querschnittsabmessungen und
Verwendungszweck in verschiedene Sortimente ein, fir die anwendungsspezifisch jeweils die
Sortierkriterien optimiert wurden. So unterscheidet die DIN 4074 die Sortimente Kantholz, Bretter und
Bohlen, Bretter fur Brettschichtholz, hochkant biegebeanspruchte Bretter und Bohlen sowie Latten.
Die Einstufung von Latten erfolgt Uber den Querschnitt, wobei Dicken bis zu 40 mm und Breiten

kleiner 80 mm zul&ssig sind.

Seither waren Latten als Bauprodukt bauaufsichtlich in Bauregelliste A Teil 1 unter der laufenden
Nummer 3.1.1.1.1 ,Normalentflammbares Vollholz* geregelt und mussten mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) versehen sein.

Mit Ablauf der Koexistenzphase zum 31.12.2011 wurde ab Januar 2012 die Herstellung von CE-
gekennzeichnetem Bauholz nach EN 14081 verpflichtend. Musste bei der Herstellung von Bauholz
und somit auch Latten nach DIN 4074 bisher das U-Zeichen am Produkt angebracht werden, so ist
seit 2012 das festigkeitssortierte Schnittholz mit dem CE-Zeichen zu versehen. Das Bauprodukt
Lsnormalentflammbares Vollholz* wurde aus der Bauregelliste A Teil 1, Ausgabe 01/2014 endgiiltig
gestrichen, so dass eine Kennzeichnung mit dem U-Zeichen nicht mehr und nur noch eine CE-

Kennzeichnung mdéglich ist.

Die CE-Kennzeichnung erfolgt auf Grundlage der EN 14081-1, in der die Anforderungen zur
Festigkeitssortierung und die Produktkennzeichnung geregelt sind. Die deutsche Sortiernorm DIN
4074 erfullt alle Regeln zur Festigkeitssortierung nach EN 14081-1 und ist somit weiterhin fur die
visuelle Sortierung von Schnittholz anwendbar. Dies bedeutet, dass sich beziglich der eigentlichen
Sortierung von Latten nichts &ndert. Fur Ubliches Bauholz ist die Zuordnung einer Sortierklasse nach
DIN 4074 zur jeweiligen européaischen Festigkeitsklasse nach EN 338 holzartenabhédngig in EN 1912
geregelt. Die EN 1912 enthélt Tabellen, in denen fur die Sortierklassen S7, S10, S13 (Nadelholz) bzw.
LS10 und LS13 (Laubholz), deren Kennwerte aufgrund von Hochkant-Biegeprifungen nach EN 408
nachgewiesen wurden, die entsprechenden Festigkeitsklassen (C-Klassen bzw. D-Klassen)

zugeordnet werden.

Diese fur die EN 1912 geforderten Nachweise liegen bisher jedoch nur fur die in DIN 4074 aufgefiihrte
Sortierung von Kanthélzern bzw. hochkant eingesetzten Brettern und Bohlen vor. Fur nach DIN 4074
sortierte Bretter fur Brettschichtholz liegen der Studiengemeinschaft Holzleimbau e.V. Prifberichte mit

charakteristischen Kennwerten vor. Fur Latten wurden diese Nachweise bisher nicht erbracht.

Im Rahmen dieser Untersuchung sollten nun in einem systematischen Versuch die Biegefestigkeit und
der Biege-Elastizidtsmodul, jeweils hochkant, sowie die Rohdichte von Latten nach EN 408 gepruft
und die charakteristischen Werte nach EN 384 ermittelt werden. Diese bilden die Grundlage fiir den
Nachweis, dass nach DIN 4074-1 sortierte H6lzer mit Lattenquerschnitten die Anforderungen der EN
14081-1 erfullen und somit eine Einstufung von Latten in Festigkeitsklassen nach EN 338 mdglich ist.
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Latten wédren somit nach Bauregelliste B Teil 1 (Ausgabe 01/2014) als Bauprodukt mit der Ifd. Nr.
1.3.1.2 ,Bauholz mit rechteckigem Querschnitt® geregelt. Die Verwendung von Latten mit CE-
Kennzeichnung nach EN 14081 als Bauprodukt ist tiber die Liste der Technischen Baubestimmungen
(Ausgabe 09/ 2013) unter der Ifd. Nr. 2.5 ,Holzbau® mit Anlage 2.5/1 E abgedeckt.

Sollte der Auftraggeber seine Unterstiitzung zusagen, kénnte das Ergebnis der Untersuchung dariiber
hinaus dazu verwendet werden, dass die Sortierung von Latten nach DIN 4074 in die EN 1912 mit
aufgenommen werden kann. Dies erfordert die Zustimmung des hierfiir zustédndigen européischen
Normungsgremiums CEN TC 124/TG1.

Davon unabhangig gelten in Deutschland spezifische Anforderungen an die Tragfahigkeit von
Dachlatten. Diese wurden in Abhangigkeit der Stutzweite bzw. dem Sparrenabstand nach einem
zwischen der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft, den Verbanden des Dachdecker- und
Zimmerergewerbes sowie dem Verband der Deutschen S&age- und Holzindustrie vereinbarten
Bemessungskonzepts festgelegt. Grundlage sind hier die charakteristischen Festigkeitswerte, bei
einer Biegeflachkant-Beanspruchung.

Die charakteristischen Werte fir die Biegefestigkeit flachkant, den Biege-Elastizitatsmodul flachkant,
und die Rohdichte fur Dachlatten der Sortierklasse S10+ nach DIN 4074-1 kénnen dem Prifbericht Nr.
14506 (DIEBOLD, VAN DE KUILEN 2014) sowie dem Prifbericht Nr. 14511 (DIEBOLD, REIMANN &
VAN DE KUILEN 2015) der Holzforschung Minchen entnommen werden und sind nicht Gegenstand

dieser Untersuchung.
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2 Versuchsmaterial

Die EN 384 stellt Anforderungen beziglich Probenumfang und Probenzahl, um die ermittelten
charakteristischen Werte nicht mit entsprechenden Faktoren abmindern zu mussen. Bei funf

Teilstichproben mit mindestens jeweils 40 Prifkdrpern gilt diese Anforderung als erfillt.

In der Praxis haben sich hélzerne Latten hauptséchlich mit den Querschnitten 24 x 48 mm?2, 30 x 50
mm? und 40 x 60 mm? der Sortierklasse S10 nach DIN 4074-1 etabliert. Latten der Sortierklasse S13
finden nur selten Verwendung.

Fur die vorliegende Untersuchung wurden unsortierte Latten der Holzarten Fichte/Tanne (Picea
abies/Abies Alba) mit den Querschnitten 24 x 48 mm?, 30 x 50 mm? und 40 x 60 mm? sowie einer
Lange von 4 m aus zwei 6sterreichischen Sagewerken beschafft. Darlber hinaus standen Latten aus
drei deutschen Sagewerken mit den Querschnitten 30 x 50 mm? und 40 x 60 mm? aus einem
vorausgegangenen Projekt der Holzforschung Minchen (HFM) zur Verfliigung. Diese waren bereits
visuell sortiert und der entsprechenden Sortierklasse S10 und S13 zugeordnet worden.

Prifképer, welche dem Holz aus deutschen Wuchsgebieten entnommen wurden, werden im Weiteren
als Teilstichprobe | — Teilstichprobe Ill bezeichnet, Prifkérper aus Holzern mit Lattenquerschnitten

Osterreichischer Herkunft sind als Teilstichprobe IV und Teilstichprobe V aufgefiihrt.
Insgesamt standen Latten aus funf verschiedenen Sagewerken zur Verfigung, welche ihr Rundholz

im Umkreis von ca. 100 km beziehen.

A () Standorte der
r Sagewerke

f Berlin .
°

Bild 2.1: Standorte der Sagewerke in Deutschland und Osterreich
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Herkunft
Deutschland Osterreich
Querschnitt | Sagewerk | | Sagewerk Il | Sdgewerk lll | Sagewerk IV | Sagewerk V Gesamt
24 x 48 mm? " - - 50 50 100
30 x 50 mm? 27 27 27 50 50 181
40 x 60 mm? 27 27 27 50 50 181
Gesamt 54 54 54 150 150 462
Tabelle 2.1: Mindestzahl der beschafften bzw. vorhandenen Latten je Querschnitt und Sagewerk
Herkunft
Deutschland Osterreich
Querschnitt | Sagewerk | | Sadgewerk Il | Sagewerk lll| Sagewerk IV | Sagewerk V Gesamt
24 x 48 mm? - - - 26 27 53
30 x 50 mm? 27 26 24 26 27 130
40 x 60 mm? 26 22 23 26 27 124
Gesamt 53 48 47 78 81 307

Tabelle 2.2: Anzahl der Prifkérper je Querschnitt und Herkunft zur Priifung und Auswertung

Es wurden folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

e Visuelle Sortierung nach DIN 4074-1:2012, Tabelle 4

e Zuordnung der Latten in die Sortierklassen (S1O+1)

e Klimatisierung der Prifkorper
e Ermittlung der Biegefestigkeit (hochkant) nach EN 408

e Ermittlung des Biege-Elastizitdtsmoduls (hochkant) nach EN 408

e Bestimmung der Feuchte der Prifkérper nach EN 408

e Bestimmung der Rohdichte der Prifkérper nach EN 408

! In der Sortierklasse S10+ sind Latten der Sortierklasse S10 und S13 zusammengefasst
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3 Versuchsdurchfiihrung

3.1 Visuelle Sortierung

Die Hoélzer mit Lattenquerschnitt wurden an der Holzforschung Minchen nach DIN 4074-1:2012,
Tabelle 4 visuell sortiert. Im Anschluss wurden aus Latten, welche der Sortierklasse S10+
entsprachen, Prifkérper fur die Biegepriufung entnommen. Es wurde maximal ein Prifkérper je Latte

bzw. Lattenabschnitt (bei Hélzern des vorausgegangenen Forschungsprojekts) herausgeschnitten.

Aufgrund der zuvor durchgefiihrten Festigkeitssortierung der Latten traten bei den Prufkérpern alle
festigkeitsrelevanten Merkmale nur in einem Umfang auf, bei dem die Mindestanforderungen an die

Sortierklasse S10 bereits eingehalten wurden.

Es wurden alle Aste im Prifbereich (Stiitzweite) der Probekérper mit einem Durchmesser = 5 mm
erfasst. Mit dem Asterfassungsprogramm der HFM wurde die maximale Astigkeit auf der Breitseite
(ABS) sowie die Astigkeit auf der Schmalseite (ASS) nach DIN 4074-1, Abschnitt 5.1.4 berechnet.
Dabei wurde fur den Lattenquerschnitt 40 x 60 mm? bericksichtigt, dass Kanten- und
Schmalseitenéste, die von einer Schmalseite zur anderen durchlaufen, bis zu einer Astigkeit auf der

Schmalseite von ASS = 1/3 zuléssig sind.

3.2 Rohdichte und Holzfeuchte

Bei jeder Probe wurde die Darr-Rohdichte p, und die Normalrohdichte p, sowie der

Holzfeuchtegehalt u bestimmt.

Die Normalrohdichte p,, entspricht der mittleren Dichte des Prifkérpers bei einer Holzfeuchte von 12
%. Diese stellt sich bei Lagerung der Proben im Normalklima bei einer Lufttemperatur von 20°C und
einer relativen Luftfeuchte von 65 % ein. Die Normalrohdichte py wurde nach EN 408:2012 und DIN

52182:1976 anhand der Masse und den Abmessungen des jeweiligen Prifkorpers ermittelt.

Die Darr-Rohdichte py [kg/m?] ist die Rohdichte des Holzes im absolut trockenen Zustand bei einem
Holzfeuchtegehalt von 0 %. Die Darr-Rohdichte wurde tber das Darrverfahren gemafy EN 408:2012

ermittelt.

Die Bestimmung der Darr-Rohdichte p, erfolgte gravimetrisch an einer kleinen etwa 2 cm dicken, den
ganzen Querschnitt umfassenden Probenscheibe. Diese wurde nach der Festigkeitsprifung in der
Nahe der Bruchstelle aus dem jeweiligen Prifkorper herausgeschnitten. Die Masse des

Probenstreifens wurde durch Wagung bestimmt, das Volumen tber die Auftriebsmessung.

Der Feuchtegehalt u [%] der Prufkérper wurde ebenfalls anhand der genannten Probenscheiben nach
EN 408:2012 und EN 13183-1:2002 bestimmt.
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3.3 Biege-Elastizitaitsmodul und Biegefestigkeit

Die Prifkérper wurden aus den 4 m langen Latten bzw. den kirzeren Lattenabschnitten (bei Holzern
des friiheren Forschungsprojekts) herausgeschnitten. Dabei wurde darauf geachtet, dass die Stelle
mit der visuell bestimmten gréRten Astigkeit des jeweiligen Priifkdrpers, bei der spéateren Biegepriifung

zwischen den Krafteinleitungspunkten lag.

Die Hochkant-Biegeprifung der Latten erfolgt gemal® EN 408:2012 durch Belastung in den
Drittelspunkten bei einer Stutzweite, die der 18-fachen Probenhéhe entsprach. Die Prifképer wurden
so aufgelagert, dass die gréf3te anzunehmende Schwachstelle zufallig auf der Zug- oder Druckseite
angeordnet war. Die Belastung bis zum Bruch erfolgte hochkant mit konstanter
Verformungsgeschwindigkeit. Diese wurde so eingestellt, dass der Bruch nach 300+120 Sekunden
eintrat. Die aufgebrachte Kraft wurde mit Hilfe einer Kraftmessdose aufgenommen. Die Verformung
des Prifkérpers wurde mittels zweier in Feldmitte symmetrisch angeordneter Wegaufnehmer

aufgezeichnet.

Nach dem Versuch wurde die Biegefestigkeit aus der beim Bruch aufgetretenen Hochstlast nach EN
408:2012 berechnet. Der globale Biege-Elastizitditsmodul wurde unter Beriicksichtigung der
Durchbiegung in Feldmitte aus dem linear-elastischen Bereich der Kraft-Verformungskurve bestimmt.
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4 Versuchsergebnisse

4.1 Feuchte

In den Bildern 10.1 bis 10.3 sind der Mittelwert, die Standardabweichung und die Verteilung der
Holzfeuchte fir jeden Querschnitt getrennt angegeben. Der Mittelwert und die Standardabweichung
sowie die Verteilung der Holzfeuchte der gesamten Probe sind in Bild 10.4 abgebildet.

4.2 Astigkeit

Der Mittelwert, die Standardabweichung sowie die Verteilung der Astigkeit nach DIN 4074-1:2012 sind
fur jeden Querschnitt getrennt, in den Bildern 10.5 bis 10.7 angegeben. Die Verteilung der Astigkeit
bei der gesamten Probe ist in Bild 10.8 zu sehen. Daruber hinaus ist die Abhangigkeit der
Biegefestigkeit von der Astigkeit querschnittsweise in den Bildern 10.25 bis 10.27, sowie fiur das
Gesamtkollektiv in Bild 10.28 dargestellt.

4.3 Rohdichte

Die Verteilung der Rohdichten der Probekérper zum Zeitpunkt der Biegepriifung sowie der Mittelwert
und die Standardabweichung sind fir jeden Querschnitt getrennt, in den Bildern 10.9 bis 10.11
angegeben. Die Verteilung der Rohdichte Uber die gesamte Probe ist in Bild 10.12 aufgefiihrt. Der
Mittelwert, die Standardabweichung und die Verteilung der Darr-Rohdichten sind fir jeden Querschnitt
getrennt, in den Bildern 10.13 bis 10.15 angegeben. Abbildung 10.16 zeigt die Verteilung der Darr-
Rohdichte fiir die gesamte Probe. Die Abhangigkeit der Biegefestigkeit von der Rohdichte der
Prufkdrper wird in den Bildern 10.29 bis 10.32 gezeigt.

4.4 Biege-Elastizititsmodul

Der Mittelwert, die Standardabweichung sowie die Verteilung des Biege-Elastizitidtsmoduls (hochkant)
der Prifkorper, sind fir jeden Querschnitt getrennt in den Bildern 10.17 bis 10.19 angegeben. Die
Verteilung des Biege-Elastizitdtsmoduls Uber das gesamte Kollektiv ist in der Abbildung 10.20
dargestellt.

4.5 Biegefestigkeit

Die Verteilung der Biegefestigkeit hochkant sowie der Mittelwert und die Standardabweichung sind fir
jeden Querschnitt getrennt, in den Bildern 10.21 bis 10.23 angegeben. In Bild 10.24 ist die Verteilung
der Biegefestigkeit Uber die gesamte Probe dargestellt. Dartber hinaus ist die Abhangigkeit der
Biegefestigkeit von der Astigkeit in den Bildern 10.25 und 10.28 aufgefilhrt. Den Zusammenhang
zwischen der Biegefestigkeit und der Rohdichte zeigen die Abbildungen 10.29 bis 10.32.
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4.6 Zusammenstellung der Versuchsergebnisse getrennt nach Querschnitt

Fir jeden Querschnitt sind, getrennt nach Teilstichproben, die Anzahl sowie der Mittelwert und die
Standardabweichung fiir die Holzfeuchte, die Astigkeit, die Rohdichte des Priifkérpers, die Darr-
Rohdichte, der globale Biege-Elastizitdtsmodul und die Biegefestigkeit in den Tabellen 4.1 bis 4.3
aufgefuhrt.

Querschnitt 24 x 48 mm?

Teilstichprobe | Il 1] v \")
Anzahl n 26 27
Feuchte Umean [%] = - - 12,8 14,2

s - - - 0,4 0,2
Astigkeit ABSnean [-] . - - 0,36 0,25

s = - - 0,10 0,13
Rohdichte PN,mean [kg/m?] - - - 495 535
Prufkorper S - - - 42 48
Darr- Pimean [kg/m?] - - - 468 514
Rohdichte s - - - 44 52
Biege- E iimean [N/mm?2] - - - 13300 14200
Elastizitatsmodul s - - - 2010 2030
Biegefestigkeit fn.mean [N/mm?] - - - 61,7 62,8
hochkant s - - - 14,1 12,6

Tabelle 4.1: Versuchsergebnisse getrennt nach Teilstichproben fir den Querschnitt 24 x 48 mm?

Querschnitt 30 x 50 mm?

Teilstichprobe | | ]l v \'
Anzahl n 27 26 24 26 27
Feuchte f— [%] 11,6 12,5 12,5 12,0 13,6

s 0,4 0,4 0,5 0,5 0,4
Astigkeit ABSean [] 0,31 0,34 0,37 0,36 0,24

s 0,13 0,14 0,08 0,09 0,14
Rohdichte PN,mean [kg/m?] 467 493 437 494 465
Prufkérper s 28 55 30 61 35
Darr- Bireasi [kg/m?] 442 461 404 464 440
Rohdichte s 31 58 34 57 36
Biege- Enm,g,mean [N/mm?] 11700 11800 9700 12300 12000
Elastizitatsmodul s 1310 2330 1860 2150 1750
Biegefestigkeit Bamiaai [N/mm?] 51,4 51,0 443 50,6 55,2
hochkant s 10,7 16,4 14,8 11,9 10,9

Tabelle 4.2: Versuchsergebnisse getrennt nach Teilstichproben fur den Querschnitt 30 x 50 mm?
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Querschnitt 40 x 60 mm?

Teilstichprobe | ] 1] v \")
Anzahl n 26 22 23 26 27
Feuchte Uriisan [%] 11,9 12,8 13,1 13,0 15,2

s 0,4 0,5 0,4 0,6 0,6
Astigkeit ABS ean [-] 0,29 0,29 0,37 0,31 0,30

s 0,09 0,13 0,08 0,10 0,13
Rohdichte PN,mean [kg/m?] 487 471 443 447 517
Prufkérper s 44 41 34 33 46
Darr- P0,mean [kg/m?] 469 446 415 419 500
Rohdichte s 50 50 34 37 49
Biege- E g misan [N/mm?] 12800 11300 10400 10600 12300
Elastizitatsmodul S 1940 2270 1850 1420 1920
Biegefestigkeit fon:ioan [N/mm?] 60,1 53,9 47,5 49,8 52,3
hochkant S 15,9 14,3 13,0 11,2 11,5

Tabelle 4.3: Versuchsergebnisse getrennt nach Teilstichproben fur den Querschnitt 40 x 60 mm?

4.7 Zusammenstellung aller Versuchsergebnisse

Fur jede Teilstichprobe ist die Anzahl sowie der Mittelwert und die Standardabweichung fir die
Holzfeuchte, die Astigkeit, die Rohdichte der Priifkérper, die Darr-Rohdichte, der globale Biege-

Elastizitdtsmodul und die Biegefestigkeit, getrennt nach Querschnitt in Tabelle 4.4 zusammengestellt.

Teilstichprobe | ] 1] v \")
Anzahl n 53 48 47 78 81
Feuchte Umean [%] 11,8 12,6 12,8 12,6 14,3

s 0,4 0,5 0,5 0,7 0,8
Astigkeit ABSean [-] 0,30 0,32 0,37 0,34 0,26

s 0,11 0,13 0,08 0,10 0,13
Rohdichte r— [kg/m?] 477 483 440 479 506
Prufkorper s 38 50 32 51 52
Darr- Do [kg/m?] 455 454 409 451 485
Rohdichte s 43 55 34 51 56
Biege- Eriginsan [N/mm?] 12200 11600 10000 12100 12800
Elastizitatsmodul s 1730 2290 1870 2170 2120
Biegefestigkeit Firiiaan [N/mm?] 55,7 52,4 45,9 54,0 56,8
hochkant s 14,1 15,4 13,9 13,4 12,4

Tabelle 4.4: Zusammenstellung aller Versuchsergebnisse getrennt nach Teilstichproben
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5 Ermittlung charakteristischer Werte

5.1 Rohdichte

Die charakteristische Rohdichte wurde ausgehend von der Darr-Rohdichte bestimmt. Die
Rohdichtewerte der einzelnen Prifkérper wurden nach EN 384:2010 durch Multiplikation der Darr-
Rohdichte mit dem Faktor 1,06 an die Bezugsfeuchte von 12 % angepasst.

Die charakteristische Rohdichte p, berechnet sich als Mittelwert der mit den Stichprobenumféangen n

gewichteten 5 %-Quantilwerte pys.

. 2 Pos,j * 1y
2 n;

Dabei ist
n; die Anzahl der Prufkérper je Teilstichprobe j
Pos,j der 5 %-Quantilwert der Rohdichte der Probe j
Teilstichprobe | | 1] v \'
Anzahl n 53 48 47 78 81
Pigimean [kg/m?] 483 481 434 478 514
P12,Std.Abw. [kg/m?] 46 58 36 54 59
Pos [kg/m?] 408 406 379 380 415
Pk [kg/m?] 398

Tabelle 5.1: Ermittlung der charakteristischen Rohdichte [kg/m?]
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5.2 Biege-Elastizitatsmodul

Die Werte des globalen Elastizitdtsmoduls Ey, 4 sind nach EN 384:2010 auf eine Bezugsfeuchte von
12 % umzurechnen. Bei einer Holzfeuchte der Prifkérper abweichend von 12 % wurde daher der Wert
des Elastizitdtsmoduls um 1 % je Prozentpunkt Holzfeuchteunterschied angepasst. Bei den in Tabelle
5.2 angegebenen Werten flr den globalen Elastizititsmodul E,, ; handelt es sich um korrigierte
Werte.

Der gemessene globale Elastizitaitsmodul E,, ;, wurde nach folgender Gleichung auf den

Elastizitatsmodul in Faserrichtung E; umgerechnet:
Ey = Epmg * 1,3 — 2690

Der charakteristische Elastizitdtsmodul Eg,,0qn berechnet sich als Mittelwert der mit den

Stichprobenumfangen n gewichteten, feuchtekorrigierten Mittelwerte.

Y Eoj * 1
Eomean = T TR
j
Teilstichprobe | I 1} v \")
Anzahl n 53 48 47 78 81
S [N/mm?] 12200 11600 10100 12100 13100
Em.g.std.Abw. [N/mm?2] 1740 2310 1880 2180 2180
Eo [N/mm?] 13200 12500 10500 13100 14400
Eo,mean [N/mm?] 12900

Tabelle 5.2: Ermittlung des charakteristischen Biege-Elastizitatsmoduls hochkant [N/mm?]
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5.3 Biegefestigkeit

Bei der Biegepriifung wurde entsprechend EN 384:2010 die zugbeanspruchte Seite des Prifkérpers
zuféllig gewahlt. Der malRgebende Wert fur die Festigkeit einer Probe ist in diesem Fall der 5 %-

Quantilwert.

Die charakteristische Biegefestigkeit f;, , berechnet sich nach:

fm,k = fOS,mean * ks ¥ kv

Dabei ist fosmean der Mittelwert der im Verhéltnis der Stichprobenumfiange gewichteten 5 %-
Quantilwerte der einzelnen Stichproben und kg ein von Stichprobenanzahl und -umfang abhzngiger
Reduktionsfaktor. Bei funf Teilstichproben mit jeweils mindestens 40 Prifkérpern ist der Faktor
ks = 1,0. Der Korrekturfaktor k, zur Beriicksichtigung der geringeren Streuung bei maschineller
Sortierung muss nicht angewandt werden, da die Priifkérper visuell sortiert wurden. Ist fos5 mean
groBer als das 1,2-fache des niedrigsten Wertes f,5 einer Stichprobe, wird das 1,2-fache des

niedrigsten Wertes fiir fos mean angesetzt.

Die Umrechnung der Biegefestigkeit auf eine Bezugshéhe von 150 mm erfolgte vor der Bestimmung
des 5 %-Quantilwerts, indem die tatsachlich gemessene Hohe h der einzelnen Prifkérper durch den

Faktor k), dividiert wurde.

(20"
h
Teilstichprobe | Il i v v
Anzahl n 53 48 47 78 81
finmieai. 150mim [N/mm?] 45,5 42,6 37,6 43,7 45,8
fin.150mm.Std.Abw. [N/mm?] 11,8 12,6 11,4 10,6 9,8
fos,150mm [N/mm?] 28,2 20,8 21,0 22,5 27,3
fos,mean [N/mm?] 542
min fos 150mm * 1,2 [N/mm?] 249
fnk [N/mm?] 24,2

Tabelle 5.3: Ermittlung der charakteristischen Biegefestigkeit hochkant [N/mm?]
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